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URME DE PARTICULE

Toata materia este alcituitd din mici

particule numite atomi. Oamenii de

stiingd au descoperit cum sa descompuna e
atomii in parti chiar mai mici, care

creeaza modele frumoase spiralate pe

masurd ce se misca printr-un detector.




Materia este ceea ce
compune universul fizic. Tu
esti facut din materie. La

fel si aceastd carte, aerul din
jurul nostru, Terra, Soarele si
stelele indepartate.
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Deftinirea
materiel

Materia este ceea ce compune Universul — solide, lichide

si gaze. Si materia nu este doar aici pe Terra. Alcatuieste FEAEDESEEEE
> 5 o ) ’ Stelele sunt ficute din materie.
toate stelele, planetele, satelitii, praful si gazul care plutesc Uncori explodeazd, lisind

in spatiu, precum si Terra si tot ce este pe ea. Intregul in urmd nori e praf numigi
nebuloase. De-a lungul

: e . e 1 o :
Univers, din cite stim, este alcdtuit din materie §i energie. 2 miliarde de an, aceste

nebuloase se reunesc si formeaza

MATERIA

STARI ALE MATERIEI
Toati materia de pe Terra existd sub una din cele trei forme:
solid, lichid sau gazos. Unele materii sunt solide — sunt
grele, dure si isi péstreaza forma. Unele sunt lichide — curg,
dar nu pot fi ficute mai mici sau mai mari. Unele sunt
gaze — curg si se pot extinde sau se pot restringe. Aceste trei |, .
forme sunt cunoscute sub numele de s iei

noi stele si planete. De fapt,
Terra si tot ce se afld pe ea, este
compusi din praf de stele.

D _
A GAZ Particulele de materie
-~ dinir-un gaz, precum vaporii de
apd, sunt depdrtate, se miscd repede
= si isi schimba distanta una fati de
D Intr-un solid, cum cealalti.
safa, partic ilole e
e sunt apropiate uncle de




MATERIE PRETIOASA

Unele materii si materiale sunt comune si nu
foarte speciale, cum ar fi rocile obisnuite si solul.
Alte materii §i materiale sunt valoroase din diverse
motive. Diamantele, rubinele si alte bijuterii sunt
pretuite deoarece sunt rare, au culori frumoase si
pot fi slefuite pana stralucesc.

A ROCI STRALUCITOARE Aceasti brogi
future este din platin si diamante — doud dintre
cele mai scumpe tipuri de materii.

MATERIE SI ENERGIE
Materia poate retine energia
in interior. Praful de pusci din
artificii contine multd energie

chimici. Cénd ia foc, arde
rapid, eliberind energia sub
formd de lumind, cildura si
sunet. Benzina dintr-o masina
face acelasi lucru, oferind
ergie pentru a ne deplasa.

A ELIBERAREA ENERGIEI
Addiugarea de diverse substante la prafidl de
puscd in artificii le face si ardd in diferite
culort. Fierul produce scintei galbene, iar
cuprul produce scintel albastru-verzui,

v STARI ALE APEI 7oz ce se vede in acest
g}mzer dm Pc.zrmi sz;mnm’ Y&!faw.rram',

ALTE FORME DE MATERIE

Existd doui stari ale materiei care se gasesc doar in conditii
speciale. Plasma se formeazd ciAnd particulele dintr-un gaz
btin o sarcini electricd. Se gaseste in Soare si, de asemenea, in
interiorul luminilor neon si in limpile cu plasma. Cealalta stare
peciald se numeste condensatul Bose-Einstein, care se formeaza
prin ricirea gazelor speciale la temperaturi extrem de scazure.

1.OB CU PLASMA Acest
contine un amestec de gaze.
slectrod de inalti tensiune
centru oferi particulelor de
o sarcind electricd, forménd
_pffmm:i stralucitoare.
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Atomi

Toatd materia este alcituitd din particule cunoscute

ca atomi. Pentru o lunga perioada de timp, oamenii

au crezut ci nu existi ceva mai mic decat atomul, dar
la inceputul secolului al XX-lea, oamenii de stiinta
au gasit trei particule chiar mai mici, ,subatomice”,
numite protoni, electroni si neutroni (vezi p.282).
Diferite tipuri de atomi contin diferite numere si

MATERIA

amestecuri ale acestor particule. De exemplu, atomii
de hidrogen au un singur proton in interior, in timp
ce atomii de aur au 197 de protoni.

INTERIORUL UNUI ATOM

In mijlocul atomului este nucleul. Acesta
contine parti cunoscute ca protoni $i neutroni,
care se miscd cu greu din pozitia lor centrala.
In jurul nucleului sunt parti mult mai mici,
care se misci rapid, numite electroni. Acestia
se deplaseazi de jur imprejurul nucleului,

la o distanta fixa, numitd invelis. Electronii
b H
pirisesc invelisul doar daci absorb un soc de

energie.

VECHI MODELE ALE ATOMULUI

Acum stim ¢a atomii au un nucleu in centru nconjurat de electroni. In trecut, oamenii
de stiinta aveau idei diferite despre cum se imbind particulele din interiorul unui atom
si au venit cu diferite modele pentru a descrie cum aratd atomii.

A MODELUL ATOMIC A MODELUL PLANETAR Acest
LTHOMPSON” [z acest model model ulterior prezintd electronii
vechi, partile atomului sunt plasate la  care ovbiteazi nuclenl atomului, ca
intamplare, ca prunele intr-o budinca.  planetele in jurul Soarelui.
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PARTILE UNUI ATOM
In ciuda dimensiunilor mici, fiecare parte a unui atom are o masa
(greutate) si un tip de energie electrici, sau sarcini. Un proton
are o masi de 1 si o sarcind pozitivi. Un neutron are tot o masi
de 1, dar nu are sarcini. Masa unui electron este de 1.850 de ori
mai micd deciit a unui proton si are sarcind negativi. Deoarece
sarcinile pozitive si negative se atrag, electronii continui si se
miste in jurul protonilor §i nu se indepirteaza.

Nucleul formar din
provoni (rosu) si
neutroni (albastru)

Proton Pozitiva (+) 1 Nucleu

Neutron Neutra (0) 1 Nucleu

Electron Negativa (—) 1/1.850 invelis

FORMAREA MATERIEI

Numirul de protoni, neutroni si electroni dintr-un
atom decide ce fel de substanti este. Toti atomii din
sodiu (un metal moale, argintiu) au 11 protoni, 12
neutroni si 11 electroni. Daci se modifica numarul de

protoni si electroni, se formeaza o substanta diferita.

» LAMPA CU SODIU
Aceasti lampa transmite
energia in atomii de sodiu,
Jicandu-i si fie mai rapizi
st sd emitd lumind. Diferite
tipuri de atomi emit diferite
culori de lumind atunci cind
sunt stimulati.

Strarul interior
(invelis”) de electroni

Stratul exterior
(,invelis”) de electroni

CUM VEDEM ATOMII

Cele mai puternice microscoape
miresc lucrurile de milioane de ori
si pot vedea chiar §i atomi. Aceste
microscoape nu folosesc raze de
lumina. Acestea sunt microscoape

s MODELUL ,INVELIS” deea electronice — folosesc fascicule de

modernd a unui atom prezintd
electronii care se miscd in zone

in formd de bild numite invelis.
Flecare invelis se afld la o distanti
Jixd de nucleu.

electroni care preiau atent detalii
minuscule.

<« ATOMI DE IRIDIU Aceastd imagine la
microscopul electronic prezinti atomii meta-
lului dur iridiu ca pete negre cu inele in jur.
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' Molecule
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Atomii rareori exista singuri. De obicei, acestia se alatura
sau se leaga de altii. Doi sau mai multi atomi uniti sunt
cunoscuti ca molecule. Daca atomii dintr-o molecula
sunt din elemente diferite, formeaza un compus.
Moleculele variazi ca mirime. Unele sunt
compuse din doar doi atomi, precum : '
cele de oxigen gazos din aer. '
Alte molecule au milioane
de atomi, precum lemnul,
plasticul §i cauciucul.

CRISTAL DE SARE

In sare, fiecare moleculi are doi atomi. Unul
este sodiul (Na), care atunci cind este pur este un
metal foarte usor. Celilalt este clorul (Cl), care, in
sine, este un gaz otrivitor verzui. Impreund, produc
o substangi foarte diferitd — cloruri de sodiu (NaCl)
— sub forma de boabe mici sau cristale.

» CRISTAL TRANSLUCID Miliardele de molecule
de sare se fixeazd in forme regulate, ca niste caramizi,
[formind o piramida, cunoscutd ca si cristal. Are laturi
plate, margini unghiulare st colguri ascugite.

CUM SE UNESC ATOMII

Atomii se unesc in molecule in mai multe

T : Electronul impariz
moduri diferite. Unul dintre acestea este Sitre amini.
,impdrtirea” partilor cele mai exterioare ale
atomilor lor, numite electroni. Un atom

de sodiu are doar un electron in zona sa L DESODIU

Electronii sunt negativi.

Astfel, atomul de clor cu un
electron in plus este negativ, in
timp ce atomul de sodiu fari
electron este pozitiv. Negativul
st pozitivul se atrag, sau se
riman aproape unul de celilalt. Sodiu apropie, ajutind atomii si

12 rdmand impreund.

exterioard sau invelis. Clorul are sapte, cu

un spatiu liber pentru incd unul. Asadar,
electronul cel mai exterior al sodiului petrece
o parte din timp in propriul sdu atom, iar o
parte in atomul de clor. Astfel, cei doi atomi
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In corpul uman,
o moleculd de ADN poate

avea 8 cm — cit degetul!

Ator de
azat

Atom de
carbon

Molecula de cafeina (C.H, N,O,)

‘PW—
’ MOLECULE SIMPLE :

Majoritatea substantelor din jurul nostru sunt compusi, ceea ce inseamna ¢a
moleculele lor contin atomi din mai mult de un element. Cele mai simple molecule au
doar doi atomi, dar chiar si asa pat fi foarte diferite de elementele care le compun

ST, Acid clorhidric
=y Fiecare moleculi are doar
oy doi atomi — hidrogen

(H) si clor (C]) — care
Jormeazi acid clorbidric
(HCL). Acest acid este foarte
puternic. Corpul wman il
produce in stomac pentru

a descompune si a digera
alimentele.

Praful de copt

Utilizatd in gatit, curitare si
medicind, aceastd moleculi
are sase atomi: unul de sodiu
(Na), unul de hidrogen (H),
unul de carbon (C) si trei

de oxigen (0). NaHCO,
este cunoscut sub numele de
bicarbonat de sodiu.

Gheata carbonica
Moleculele de gheati
carbonicd (nu ingbetatd)
au trei atomi: doi de
oxigen (O) si unul de
carbon (C), formdined
dioxid de carbon (CO,).
Produce efecte de ceati
pentru spectacolele de
scend.

Creta

Un atom de calcin (Ca)

se uneste cu un atom de
carbon (C) si trei de oxigen
(O) forménd carbonar

de calcin (CaCO,). Una
dintre formele sale este
roca de un alb strilucitor
numitd cretd.

Atom de
oxigen

MOLECULE COMPLEXE

Unele molecule pot contine sute, chiar mii de

atomi, forménd structuri complicate. Carbonul
Atom de

. este deosebit de bun la crearea de molecule
hidrogen

complexe, deoarece fiecare atom de carbon
se poate uni cu pand la patru atomi vecini.
Majoritatea organismelor vii sunt alcituite

din molecule care contin carbon.

<« BOABE DE CAFEA [n boabele de cafea,
cafeina este amestecatd cu peste 1.000 de alte subtante,
inclusiv lactone si feniliden, care provoacd gustul amar.

13
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Materiale
solide

Intr-un solid, precum un bloc de cirimidi sau
o bucati de metal, atomii sau moleculele sunt
de obicei rigide. Nu se pot misca, nu se pot
apropia sau Indepirta unele de celelalte. Acest
lucru inseamnd ci majoritatea substantelor
solide au o forma fix3, dificil de schimbat,

MATERIA

cu exceptia compresiunii sau intinderii lor

puternice sau prin ruperea lor. Cu toate acestea,

unele solide sunt elastice, ceea ce Inseamni ca
atomii lor se pot indeparta usor si pot reveni la
forma lor fari a se rupe in bucati.

TIPURI DE SOLIDE

Solidele pot fi usoare sau grele, dure sau moi,
luciose sau mate, ascutite sau netede. Unele,
precum cristalele transparente, nu au culoare.
Greutatea unui solid depinde de tipurile de atomi
din interiorul lui si de distanta dintre ei. Solidele

foarte grele au atomi apropiati, mari, grei. Cu cit
legaturile dintre ele sunt mai puternice, cu atét
este mai dificil si schimbi forma solidului.

A USOARE Unul dinzre cele A MEDI@m;w/ are mai

mai usoare solide este aerogelul multe tipuri de atomi mici,
= ‘ de grafen — poate sta in echilibru usors, in mare parte din
| peo floare. Este alcituit din substanta carbon. Existd, de
| atomi ai substantei carbon, cu asemenea, spatii intre atomii
s spatin gol intre ef. care au fost umpluti cu apa

cand copacul era in viatd.
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iN INTERIORUL UNUI SOLID

Moleculele si atomii din solide sunt unite prin legdturi
Aceste legaturi sunt foarte puternice si greu de indoit
sau rupt, motiv pentru care solidele Tsi pdstreaza forma.
Legdturile tin atomi impreuna Tn forme requlate, precum
randuri de cutii cu sase fete.

In acest solid
moleculele formeazi
cuburi rigide.

Cuartul ametist

A GRELE Pierrele precum coniine alonie
bazaltul au atomi strinsi intre fler, care ii conferd
ei, care sunt extrem de greu de culoarea violer

miscat. Atomii, printre care se
numdrd si cei ai metalului fier,
sunt, de asemenea, grei.



SCHIMBAREA FORMEI

Daci incereati si comprimaticsau!sa intindeti aproape
orice solid cu suficientd putere, acesta isi va schimba
forma sau chiar se va rupe. In timp ce moleculele din
solid nu se pot deplasa mai aproape unele de altele, se
poate extrage aerul dintre ele. Bucitile mari de solide
sunt greu de strivit sau intins, dar barele i foile subtiri
pot fi adesea indoite sau mulate. Acest lucru este
cunoscut sub numele de deformarea unui solid.

» ZDROBITE Maginile au o multime de
piese subtiri, iar un concasor industrial are
suficienti presiune pentru a le strivi.

SOLIDELE CRISTALINE
Unele solide formeaza cristale. Acestea au fete plate, margini drepte si colturi
ascutite. Forma unui cristal se bazeaza pe modul in care diferitii atomi
si molecule din interior se unesc, precum niste blocuri de constructii
de diferite forme. Cu mai multe blocuri, forma creste treptat, dar
pastreaza aceleasi fete, margini i colturi.

« CRISTAL DE CUART Cuartul, precum acest cristal
de ametist, contine atomi de siliciu 5i oxigen, care se unesc
Jforménd cristale cu sase fete care cresc unul pe celilalr.

Cantitdtile mici de atomi de metal conferi cuartului
culori diferite.

SOLIDELE FIBROASE

Este dificil si schimbi forma unui manunchi gros
de franghie. Desficind manunchiul, un singur
fir se indoaie usor. Solidele fibroase folosesc

o multime de fibre fragile rasucite sau tesute
impreuna, crednd o tesaturd mult mai rezistent.

v FIBRELE Fiecare fibri de sfoari
sau coardd este la fel de subtire ca
pdrul. Risucite impreund sunt mai
greu de indoit si mult mai puternice.
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